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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Procesory sygnatowe i systemy wbudowane

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
Mikroprocesorowe Systemy Sterowania w Elektrotechnice ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15 15
Cwiczenia Projekty/seminaria
15
Liczba punktow ECTS
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Michat Gwdzdz, prof. PP

email: Michal.Gwozdz@put.poznan.pl

tel. 616652646

Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu elektroniki analogowej i cyfrowej oraz umiejetnos¢ projektowania algorytmoéw
numerycznych i programowania uktadéw mikroprocesorowych na poziomie studiéw pierwszego
stopnia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z architekturg i zastosowaniami cyfrowych procesoréw sygnatowych oraz systemow
wbudowanych. Nabycie umiejetnosci projektowania algorytméw cyfrowego przetwarzania sygnatow
w czasie rzeczywistym. Nabycie umiejetnosci programowania cyfrowych procesoréw sygnatowych

i mikrokontroleréw z rdzeniem ARM (Cortex) - w oparciu o wybrane srodowiska uruchomieniowe.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma pogtebiong, uporzagdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie analizy obwodow
elektrycznych; ma zaawansowang wiedze na temat obwodéw dyskretnych oraz metod syntezy
dwadjnikéw elektrycznych.

2. Ma poszerzong wiedze w zakresie programowania wysokopoziomowego z zastosowaniem elementéw
programowania obiektowego.

3. Ma pogtebiong wiedze w zakresie budowy i projektowania ztozonych systemoéw elektrycznych,
w szczegdlnosci uktadéw pomiarowych i sterowania, zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
systemoéw technicznych.

Umiejetnosci
1. Potrafi projektowac i wykona¢ uktady i systemy elektryczne przeznaczone do réznych zastosowan.
2. Potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu nietypowych zadan inzynierskich i prostych problemoéw

badawczych - stosowad podejscie systemowe, uwzglednia¢ aspekty pozatechniczne, wykorzystywac
metody i narzedzia informacyjno-komunikacyjne.

Kompetencje spoteczne
Uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz rozumie, ze w
technice wiedza i umiejetnosci szybko stajg sie przestarzate, a zatem wymagajg ciggtego uzupetniania.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:
Wyktad.

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez 45-minutowe kolokwium, realizowane na
ostatnim wyktadzie. Kolokwium sktada sie z 7-10 pytan, réznie punktowanych. Prég zaliczeniowy: 50%
punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang
umieszczone na platformie eKursy.

Projekt

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg projektu.
Laboratorium

1. Ocenianie ciggte, premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami.

2. Ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem ¢wiczenia, ocena sprawozdania z ¢wiczenia.
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Metody wspdlne dla projektéw i laboratorium

Uzyskiwanie punktdw dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- proponowanie omowienia dodatkowych aspektéw zagadnienia,

- efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu,

- umiejetnos¢ wspodtpracy w ramach zespotu, praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w
laboratorium,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.
Tresci programowe

Istota cyfrowego przetwarzania sygnatéw analogowych. Rodzaje i podziat cyfrowych procesorow
sygnatowych (DSP). Architektura procesoréw sygnatowych na bazie rodziny procesoréow
zmiennopozycyjnych Analog Devices Inc. rodziny ADSP-213XX. Arytmetyka stato- i zmiennopozycyjna.
Projektowanie algorytmow filtracji cyfrowej (FIR, IIR) i analizy widma sygnatéw (DFT, FFT). Wspotpraca
procesora sygnatowego z uktadami zewnetrznymi. Charakterystyka listy rozkazéw. Charakterystyka
systeméw budowanych. Architektura kontroleréw z rdzeniem ARM (Cortex). Uktady peryferyjne.
Charakterystyka listy rozkazéw. Proces inicjalizacji procesora (kontrolera). Zastosowania DSP i
kontroleréw ARM do przetwarzania sygnatdw w czasie rzeczywistym. Budowa systemu
mikrokomputerowego. Wybrane narzedzia projektowe i uruchomieniowe.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng (schematy, wzory, definicje, itd.) uzupetniony tresciami
podawanymi na tablicy.

2. Projekty i éwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy oraz wykonanie zadan podanych przez prowadzacego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura
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1. A. Dabrowski, Przetwarzanie sygnatéw przy uzyciu procesoréw sygnatowych, Wydawnictwo
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2. R. G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, Wyd. Il, WKt, W-wa, 2010.
3. T.P. Zielinski, Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, Wyd. Il, WKL, W-wa, 2014.
4. S. R. Ball, “Embedded Microprocessor Systems: Real World Design”, Elsevier Science, 2002.

5. Dokumentacja techniczna DSP i kontroleréw z rdzeniem ARM (Cortex) i ich noty aplikacyjne oraz
materiaty edukacyjne - dostepne na stronach firm Analog Devices Inc. i STMicroelectronics
- W j. angielskim.
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Politechniki todzkiej, 2014.
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3. An active power filter based on a hybrid converter topology — Part 1 / Michat Gwézdz (WARIE), tukasz
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4. Application of a Tuned Inductor in a DC Power Supply with an Active Compensation Function / tukasz
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 85 3,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 40 1,5
zajec laboratoryjnych, wykonanie projektu, przygotowanie do
zaliczenia)®
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